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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Steuerbarer Klemmrollenfreilauf fur Fahrrader 

(5?) Klemmrollenfreilauf fur eine Antriebsnabe eines Fahr- 
rades mit einem Antreiber, Mitnehmerteil und dazwi- 
schen liegenden Rollkorpern, wobei einer der Teile, vor- 
zugsweise der Mitnehmerteil, Steigflachen aufweist. Die 
Rollkorper werden in einem Rollenkafig gefuhrt, wobei 
sie in Fenstern angeordnet sind, wo Federn die Rollkorper 
an bestimmten Positionen halten. Die Erfindung schlagt 
eine Mitnahme des Rollenkafigs, ausgehend von dem am 
Klemmrollenfreilauf beteiligten auSeren Drehteil vor, 
welches keine Steigflachen, sondern eine innere Zylinder- 
flache aufweist. Da bei einwandfreier Fertigung der Steig- 
flachen nur eine geringe Kraft erforderlich ist, die Rollkor- 
per in Klemmposition zu bringen, wird vorgeschlagen, 
zwischen dem Drehteil mit der Zylinderflache und dem 
Rollenkafig die Mitnahme mindestens einem Borsten- 
ringteil zu ubertragen, welches aus einer Scheibe und 
darauf angeordneten Borsten besteht und mit der Schei- 
be entweder am Rollenkafig oder aber am Antreiber befe- 
stigt ist. Die Mitnahme Ober die aufgestellten Borsten ist 
ausreichend, um alle Rollkorper in Klemmposition zu 
bringen, andererseits ist im Leerlauf eine verschwindend 
geringe Mitnahmekraft zum Aufcereingriffbringen der 
Rollkorper durch Zuruckhalten des Rollenkafigs moglich. 
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Die Erfindung bezichl sich auf cinen Klemmrollenfrei- 
lauf, insbesondere fiir eincn Anlrieb eincs Fahrrades gemaB 
dcin Obcrbegriff des Anspruchs 1. 

Mil dcr EP 0 711 931 A1 ist einc Fahrradrollenkupplung 
bckannt gewordcn, die cin inncres Drehleil und cin auBercs 
Drchteil aufwcist, wo bci zwischen dicsen beidcn Drehteilen 
Rollen angeordnet sind, die durch Steigflachen zum Klem- 
mcn gebracht werden konnen. Die Rollen sind iibcr einen 
Rollenkafig mileinander verbunden, der die cinzelnen Rol- 
len am Umfang auf Distanz halt und jedc einzelne Rolle 
uber eine Feder in einer beslimmten Richlung vorspannt, um 
die Rollen am Umfang gleichen Abstand voneinander zu 
halten. Es wird eine zusatzliche Friktionshilfe in Fonn einer 
Schlingfeder vorgeschlagen, die die Drehorien Lie rung des 
Rollenkafigs bei Drehung des treibenden Teils gegenuber 
dem angctricbcncn Teil bccinfluBt. Im Antricbsfall wird dcr 
Rollenkafig in Antriebsrichtung durch eine Haltekraft der 
sich zuziehenden Schlingfeder mitgenommen, wodurch eine 
Kopplung mit dem angetriebenen Teil garantierl wird. Bei 
stillstehendem treibenden Teil und bei drehendem angetrie- 
benen Teil, also im Leerlauf, sorgt die Schlingfeder mil ihrer 
noch verbleibenden Haltekrafl fur das Anlaufen des Rollen- 
kafigs an den Rollen, wodurch sich diese in einer Posidon 
auBerhalb des KlernmeingrifYs aufhalten. 

Der Klemmrollenfreilauf gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung schlagt eine Drehorien tierung des Rollenkafigs durch 
ein Borstenringteil von welches nur geringe Drehkrafte 
ubertragen kann, wobei jedoch in der Leerlauf richtung ver- 
schwindend geringe Drehmomente anfallen, die sich bei 
Bergabfahrl des Fahrrades praktisch nichl mehr als Brems- 
moment bemerkbar inachen. Die Borsten stehen gegenuber 
einem axial anliegenden Ringteii in einem bestirnmten Win- 
kel zur Tangentenrichtung. Bei einer Antriebsdrehbewe- 
gung, die die Borsten senkrecht aufstellen will, wird ein ge- 
wisses Mitnahmemoment erzeugl, welches gerade so groB 
sein muB, um den Rollenkafig soweit zu verdrchen, daB die 
Rollen in Klemmeingriff kommen. Die im Rollenkafig an- 
geordneten Federn entwickeln eine gegen Null gehende 
Vorspannkraft gegenuber der jeweiligen Rolle, um diese an 
Ort und Stelle einseitig im Fenster des Rollenkafigs zu posi- 
tionieren. Im Leerlauf ist lediglich der Drehwiderstand zu 
iiberwinden. den die im Winkel abiaufenden Borsten erzeu- 
gen. Es wird untersteilt, daB die Schlingfeder gemaB der 
EP 0 711 931 Al in der Antriebsdrehrichtung besonders 
starke Haltekrafte entwickeln muB, um in jedem Fall zu ga- 
rantieren, daB auch bei ungunstigen Schmierverhaltnissen 
eine Mitnahme erfolgt. Weiterhin sind starke Haltekrafte 
auch dann erforderlich, wenn die Steigflachen ungenau ge- 
arbeitet sind und Wert darauf gelegt wird, daB trolzdem aile 
Rollen in Klenmieingriff kommen. Bei der vorgeschlagenen 
Mitnahmelosung mit Borsten, die an einem Borstenringteil 
angeordnet sind, konnen die Krafte der Vorspannfedern fur 
die Rollen bzw. fiir die Mi tnahmekraft durch die Borsten ge- 
ring sein. 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, einen Klemmrol- 
lenfreilauf mit einem Rollenkafig zu schaffen, der mit einem 
Antreiber uber eine Friktionshilfe verbunden ist, die das Zu- 
sammenwirken des Antreibers mit einem angetriebenen 
Mitnehmerteil uber Rollkorper garantiert, im Leerlauf aber 
Friktionsmomente aufweist, die gegen Null gehen. 

Die Aufgabe wird mit den Merkmalen des kennzeichnen- 
den Teils des Anspruchs 1 sowie mit den Merkmalen der 
Untcranspruchc gclost. 

Mit drei Teilschnittzeichnungen wird ein Ausfuhrungs- 
beispiel fur einen Klemmrollenfreilauf mit geringen Halte- 
kraften fur einen Rollenkafig veranschaulicht. Es zeigen: 



Fig. 1 einen Ausschnilt aus einem Aniriebsicil fUr cine 
Anlricbsnabc fur cin Fahrrad, bestehend aus einem Antrei- 
ber, einem Mitnehmerteil und dazwischen angeordnelen 
Klemmrollcn parallel zur Nabenachsc; 
5 Fig. 2 cinen Teilschnilt des Klemmrollenfreilauf mil ei- 
nem Rollenkafig als Distanzhalter Fur die Klemmrollcn par- 
allel zur Nabenachse; 

Fig. 3 den Rollenkafig mil einem Borstenringteil zwi- 
schen dem Rollenkafig und einem Bund des Antreibers. 
to GemaB Fig. 1 wird cin Klemmrollenfreilauf, insbeson- 
dere fiir den Antrieb eines Fahrrades in einer Antriebsnabe 
gezeigU die aus einer Nabenachse 1, einer Nabenhulse 2 und 
einem daran angeordnelen zylindrischen Mitnehmerteil 3 
bestehl, der uber Rollkorper 7 mit einem Antreiber 4 in Ver- 
15 bindung stent Der Antreiber 4 ist uber eine erste Lagerung 5 
und einer zweiten Lagerung 6 gegenuber der Nabenhulse 2 
und der Nabenachse 3 in koaxialer Position gehalten. Der 
Antreiber 4 wcist fcrncr cinen Bund 13 sowie cinen Anlauf- 
ring 14 auf, die einen Rollenkafig 10 gegenuber dem Antrei- 
20 ber 4 axial festlegen. 

Aus Fig. 2 geht die Anordnung des Klemmrollenfreilaufs, 
bestehend aus dem Mitnehmerteil 3, dem Antreiber 4, dem 
Rollenkafig 10 sowie den Rollkorpern 7 hervor, die einmal 
mit einer Zylinderflache 9 im Inneren des Antreibers 4 und 
25 einmal mil Steigflachen 8 auBen am Mitnehmerieil 3 zusam- 
menwirken konnen. 

Die Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt aus dem Rollenkafig 10 
mit Fenstern 11, in welchen die Rollkorper 7 angeordnet 
sind und mit einer Feder 12 in ihrer Lage in diesen Fenstern 
30 11 positioniert werden. Beide Stirnflachen 18 des Rollenka- 
figs 10 werden von je einem Borstenringteil 16, bestehend 
aus einer Scheibe 15 und Borsten 20 begrenzt. Die Scheibc 
15 liegt direkt an der Stirnfiache 18 des Rollenkafigs 10 an 
und ist an diesem befestigt. Die Borsten 20 stellen somit die 
35 Verbindung des Rollenkafigs 10 zum Antreiber 4 durch ihre 
Anlage einmal am Bund 13 und einmal am Aniaufring 14 
her. Im Einbauzustand weisen die Borsten 20 gegenuber ei- 
ner senkrecht zur Nabenachse 1 ausgerichteten Ebene in 
tangentialer Richt ung eincn Winkel 17 auf, der sich je nach 
40 dem Abstand zwischen dem Bund 13 und dem Aniaufring 
14 verandern kann. In jedem Fall aber sind die Borsten 20 
im Einbauzustand vorgespannt, weshalb der Winkel 17 im 
entlasteten Zustand groBer wird. 

Im Falle der Verwendung des vorgeschlagenen Borsten- 
45 ringteils 16 stehen insgesamt nur geringe Mitnahmekrafte 
zur Verfugung, die aber ausreichen, um die Rollkorper 7 in 
Kontakt mit dem Mitnehmerteil 3 und dem Antreiber 4 zu 
bringen. Die Borsten 20 werden die Scheibe 15 und somit 
den Rollenkafig 10 in einer Antriebsdrehrichtung 19 mit- 
50 nehmen, sofern der Bund 13 und der Aniaufring 14 in dieser 
Richtung verschoben werden. Die in TJmfangsrichtung wir- 
kende Komponente einer Vielzahl von Borsten 20 nimmt 
den Rollenkafig 10 in der Antriebsdrehrichtung 19 mit, wo- 
bei ein gewisses MaB einer Umfangskraft nichl uberstiegen 
55 werden darf, da sonst die Borsten nach der anderen Seite 
umschlagen. In jedem Falle aber wird die Mitnahme vor die- 
sem Punkt dann gesichert, wenn die Kraft ausreicht, den 
Rollenkafig 10 soweit mitzunehmen, bis die Haltekraft der 
Fedem 12 fur die Rollkorper 7 geringfugig uberstiegen 
60 wird, wodurch beim Auflaufen der Rollkorper 7 auf die 
Schragflachen 8 auch diejenigen Rollkorper 7 in Klemmein- 
griff kommen, die wegen ungenauer Fertigung nicht gleich- 
zeitig mil den ersten in Klemmeingriff gekommen sind. Da 
hone Drehmomente zwischen dem Antreiber 4 und dem 
65 Mitnehmerteil 3 auftrctcn, ist die Ubcrtragung des Drchmo- 
ments moglichst uber alle Rollkorper 7 erforderlich, wes- 
halb in Antriebsdrehrichtung 19 auch die letzten Rollkorper 
7 uber die Federn 12 in die Klemmposition gebracht wer- 
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den. 

I in Fallc von Lccrlauf bcwcgl sich dcr Mitnchnicrleil 3 in 
Richtung 19 rclativ zum Anlreiber 4. Die RoUkorper 7 bc- 
wegen sich entlang dcr Schragflachcn 8 nach radial innen 
und kommcn auBcr EingrifT. Dcr Rollenkafig 10 wird von 5 
den Borslen 20 zuruckgchall.cn, wodurch die RoUkorper 7 
mit Sichcrhcit auBer Klemmcin griff und Konlakt mil. dem 
Antreibcr 4 und dem Milnehmerlcil 3 gehallcn werden. 

Der Voncil dcr Borsicnringleilc 16 mil Borsicn 20 liegi 
neben dcr bcreits beschricbenen Eigcnschaft dcr Erzcugung 10 
von auBerst geringen Drehmomenlcn im Leerlaufbereich 
audi in der koslengunsligen Herstellung der Borstcnring- 
teile 16, die als Verbindung einer Kunslstoffschcibe 15 mit 
einem samtarligen Textilgewebe aus KunststolTaser kosten- 
giinstig in groBen Stuckzahlen darstellbar ist. Die Tatsache, 15 
daB der Rollenkafig 10 eben falls aus Kunststoff sein kann, 
ennoglicht eine cinfache Klebeverbindung oder aber die di- 
rcktc Anbringung cincs Tcxtilgcwcbcs auf dcr Slimflachc 
des Rollenkafigs 10. 

20 

Palentanspruche 

1. Klemmrollenfreilauf, insbesondere fur einen An- 
trieb eines Fahrrades mit. einem in einer Antriebsdreh- 
richlung (19) anLreibenden AnLreiber (4) und einem an- 25 
getriebenen Mitnehmerleil (3), von denen der eine 
Steigflachen (8) und der andere eine diesen Steig Aa- 
chen (8) zugewandle Zylinderflache (9) aufweist, mit 
einer Mehrzahl von Rollkorpern (7), gefuhrt von einem 
Rollenkafig (10) und angeordnet zwischen den Steig- 30 
flachen (8) und der Zylinderflache (9), wobei die RoU- 
korper (7) von einer Feder (12) in Anuriebsdrchrich- 
tung (19) in Fenstem (11) des Rollenkafigs (10) vorge- 
spannt werden, dadurcli gekennzeichnct, daB der die 
Zylinderflache (9) aufweisende Teil, vorzugsweise der 35 
Antreiber (4) mindestens einen ersten Ringbereich auf- 
weist, der mit mindestens einem zweiten Ringbereich 

an den Rollkorpern (7) uber mindestens einen Borsten- 
ringteil (16) zusammenwirkt. 

2. KlemmroLlenfreilauf nach Anspruch 1, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB die ersten Ringbereiche am Antrei- 
ber (4) ein Bund (13) und ein Anlaufring (14) sind. 

3. Klemmrollenfreilauf nach einem der Anspriiche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten Ring- 
bereiche an den Rollkorpern (7) die Stirn flachen (18) 45 
des Rollenkafigs (10) sind 

4. Klemmrollenfreilauf nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB derBorstenringsteil 
(16) aus einer Scheibe (15) und Borslen (20) besleht. 

5. Klemmrollenfreilauf nach einem der Anspriiche 1 50 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Borslen (20) 
mit der Scheibe (15) in der Weise verbunden sind, daB 
sie im nicht vorgespannten Zustand einen Winkel (17) 

in tangentialer Richtung zu der zylindrischen Ringfla- 
che aufweisen. 55 

6. Klemmrollenfreilauf nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Borstenringteile 
(16) mit der Scheibe (15) an einem der Ringbereiche, 
beispielsweise am Bund (13) und am Anlaufring (14) 
des Antreibers (4) befestigt sind und mit den Enden ih- 60 
rer Borsten (20) an den anderen Ringbereichen, bei- 
spielsweise an den Stirnflachen (18) des Rollenkafigs 
(10) anlaufen. 

7. Klemmrollenfreilauf nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Borsicn (20) 65 
des Borstenringieils (16) in Antriebsdrehrichtung (19) 
treibend angeordnet sind. 

8. Klemmrollenfreilauf nach einem der Anspruche 1 
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bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Klemmwirkung 
dcr Borslen (20) zwischen ihren Ringbereichen, die die 
Borstenringteile (16) verbinden, eine Mitnahmekraft in 
Antriebsdrehrichtung (19) erzeugt, die gerade so groR 
ist, daB sie die Anfangsvorspannkraft im wesenllichen 
aller Federn (12) durch Mitnahnie des Rollenkafigs 
(10) uberwindct. 

9. Klemmrollenfreilauf nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichneu daB die Scheiben (15) 
dcr Borstenringteile (16) an den Stirnflachen (18) des 
Rollenkafigs (10) befestigt sind. 

10. Klemmrollenfreilauf nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Scheiben (15) 
der Borstenringteile (16) am Bund (13) und am Anlauf- 
ring (14) des Antreibers (14) befestigt sind. 
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